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Endringer IEC 61508 — i korthet

B SIS safety lifecycle — nesten som f@r, men ikke helt..

Feil og feilklassifisering — ikke mer “triksing” med safe
failure fraction (SFF)?

Kravspesifikasjon — na som en tretrinnsrakett

SIL 4 - mer stuerent enn f@r?

Hardware fault tolerance - endelig en vei utenom?
Systematic capability — Nytt begrep

Beregning av PFD - Flere metoder, men gir det bedre
resultat?

& NTNU
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Agenda ! i
X Sikre (safe/S) | No part !
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Tidsplan % o """"";"_;";( ____________
; — Farlige detektert (DD
Feil 8 (bD)
IEC 61508
Farlige
(Dangerous/D) —— Farlige udetektert (DU)

IEC 61511

No effect failure:
failure of an element that plays a part in implementing the safety function but has no direct
effect on the safety function.

Konklusjon

No part failure:
failure of a component that plays no part in implementing the safety function.

No part og No effect skal ikke tas med i safe failure @ NTNU

fraction (SFF)! Det skapende universitet
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SIS Design
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“SIL 4 krav er et resultat

Tradisjonelt veert prosess
av darlig design”

Industriens standpunkt

Jernbane stiller SIL 4

krav til sine systemer — og
kravene bygger pa
analyser av eksisterende
signalanlegg

“SIL 4 systemer er et
naturlig resultat av stadig
mer palitelig teknologi”
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SIL 4 — endringer i krav /fokus

IEC 61508 (ed 1): IEC 61508 (ed 2):

Agenda B Krav til (betydelig) B Er SIL 4 virkelig ngdvendig?

g oLr operasjonell erfaring — mulig a allokere SIL 4 kravet til
med utstyret som skal flere systemer?

Tidsplan innga i SIL 4 funksjoner

e s B Huvis SIL 4 krav stilles til
B Analyser og tester ma enkeltsystemer:

1 vise at SIL 4 kravet kan ETilleggsanalyser — avdekke

konklusion | oppfylles om feil i andre systemer kan

pavirke SIS
B Gjennomfgre usikkerhet/
sensitivitetsanalyser

& NTNU

Det skapende universitet

s

LY
www.ntnu.no “ IFEA IEC 61508 seminar, 3-4 mars 2010, Sandefjord.



www.nthu.no

Actuating
devices

Logic solver

Table 2 - Maximum allowable safety integrity level for a safety
e e r o m po n e nt = function carried out by a type A safety-related element or subsystem
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Alternativ 2 - Route Zﬂ

E Hovedregel:

SIL4 betyr HFT = 2*, SIL3 betyr HFT=1%*,SIL2 betyr HFT=0 (low
demand)/HFT=1* (high demand), SIL1 betyr HFT = 0.
E Betinger:
»Vurdering av usikkerhet/godhet av palitelighetsdata
» At SFF i alle fall er > 60%
*) Kan under gitte kriterier fravikes

IFEA IEC 61508 seminar , 3-4 mars 2010, Sandefjord.
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SIL1

—0

Hardware safety integrity level 2

Systematic safety integrity level 1

Systematic safety integrity level

Alternativ 1:

* Fplg krav for “control
and avoidance of
systematic failures”

— noen ”SlL-avhengig”,
andre ikke

Alternativ 2:

Dokumentere “proven in
e”er use”

— Ikke ”SIL-avhengige”
krav
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SIL1

Route 1:

* Fglg krav for
“control and
avoidance of
systematic
failures” — noen
SIL avhengig,
andre ikke

Hardware safety integrity level2

I

Systematic capability level 2
(hvis tilstrekkelig uavhengig)

Systematic capability level

eller

Route 2:
* Hvis oppfyller
krav til “proven

in use” — ikke SIL
avhengige krav

Route 3:

* Hvis gjenbruk av
software — ma
oppfylle egne 3;
krav i IEC 61508-3.

eller
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IEC 61508 (ed 1) IEC 61508 (ed 2) PDS metoden

Dnu:\n
péereg

Tilneermingsformler  Tilnaermingsformler  Tilneermingsformler —

1FC 8 OLF ”At/2 ”— uten hensyn  ”At/2 "— hensyn til Tar hensyn til votering
Tidsplan til votering ved votering ved fellesfeil.  for fellesfeil (Cy,,.n)-
fellesfeil Civioon iNtrodusert. Ogsa forslag til
IEC 61508 hvordan handtere:
Nytt: e Degradert operasjon
IEC 61511 . :
* Feiltre —PFD som e Bidrag fra
Konklusjon funksjon av tid systematiske feil

* Dynamiske metoder
- Multifase Markov og
Petri Nets
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o av PFD (IFC 6150N8R-6)
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IEC 61508 (ed 1) IEC 61508 (ed 2) PDS metoden

Tilneermingsformler  Tilneermingsformler  Tilnaermingsformler—
"At/2 "—uten hensyn  ”At/2 ”—hensyn til Tar hensyn til votering
til votering ved votering ved fellesfeil. for fellesfeil (Cyyoon)-

Cvoon introdusert. Ogsa forslag til
hvordan handtere:

e Degradert operasjon
e Bidrag fra

systematiske feil

* Dynamiske metoder
- Multifase Markov og
Petri Nets
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usikkerhet i PFD
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Andre endringer
— Safety manual ma utarbeides

Agenda 7.4.9.3 The following information shall be available for each safety-related subsystem and
each element as appropriate (see also 7.4.9.4):
IEC & OLF : ; . : . :
NOTE It will be necessary for a supplier of a subsystem or element, claimed as being compliant with IEC 61508,
to maketbhis information available to the designer of a safety-related system (or another subsystem or element) in
. thg safety manual for compliant items, see Annex D.
Tidsplan : S _ _
a) a functional specification of the subsystem and its elements as appropriate;
b) any instructions or constraints relating to the application of the subsystem and its
IEC 61508 : . .
elements, that should be observed in order to prevent systematic failures of the
subsystem;

IEC 61511 c) the systematic capability of each element (see 7.4.2.2 ¢));

d) identification of the hardware and/or software configuration of the element to enable
Konklusjon configuration management of the E/E/PE safety-related system in accordance with 6.2.1
of IEC 61508-1;

e) documentary evidence that the subsystem and its elements have been verified as meeting
their specified functional requirements and systematic capabilities in accordance with the
E/E/PE design requirements specification (see 7.2.3).

OSVv...

Ligner litt pa det som kalles “SAR” | OLF 070 E NTNU

Det skapende universitet
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Andre endringer
— Krav til “Proven in use”

IEC 61508 (ed 1): IEC 61508 (ed2):
E En liste av krav som skal EOmtrent samme kravlisten

oppfylles B Men krav til konfidens 70%
E Feilraten skal ha en er tatt ut (men tatt inn andre

konfidens pa minst 70% steder)
(dvs. minst 70% sannsynlighet for at

Konklusjon [l feilraten er mindre enn den det som er o . e
estimert) ] T 4 (e

Foto:dn.no e E NTNU

Det skapende universitet
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IEC 61511
Konklusjon

www.nthu.no

Andre endringer: Integrated circuits (IC)

To typer:
E Masseproduserte

B Applikasjonsspesifikke (ASIC)

”On-chip redundancy”

B Krav for 3 oppna HFT >0

opp til SIL 3

E Spesielle design krav:
—|EC 61508-2,
appendiks E
— Egen metode for a
bestemme

fellesfeilandel (B,c)

Application specific IC (ASIC)
B Egne krav for a hindre
systematiske feil under
utvikling

(IEC 61508-2, appendix F)

& NTNU
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Endrinceri |IEC 61511
b\.— 1 I e W Vdd o e G
™ Hvilke endringer
INTERNATIONAL er relevante for

IEC61511°?

IEC 61508
(ed 2)

Nasjonale kommentarer

IEC 615111
INTERNATIONAL
STANDARD
NORME
NTERNATIONALE

IEC 61511
( under revision)
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nger i IEC 61511

(oa
15Tl

Hovedtema under
Agenda

arbeid: Nasjonale kommentarer
EczoF § W Kapittel 12 / software e B o /
rispon || B SIL4 el
=°% | Safety manual '

iEce1511 § B High demand?
IEC 61508 IEC 61511

(ed 2) (revision)

Konklusjon

Andre ting:
E Mer veiledning
E Praktiske eksempler?

B Formler for PFD?
@ NTNU
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KNn usioner

INWVITINTUIAJVD WL

B [EC 61508, ed 2 (alle 7 deler) publiseres ”i disse
dager”

B Flere endringer er gjort

— |[EC 61508 og IEC 61511 virker kanskje litt
mindre “like” enn fgr

B |[EC 61511 er under revisjon — enna en tid igjen
til forsteutkast

& NTNU
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Mer informasjon om RAMS aktiviteter pa NTNU:

www.ntnu.no/ross/rams

Min mailadresse/hjemmeside:

mary.a.lundteigen@ntnu.no / www.ntnu.no/ross/rams/maryann

® NTNU
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Forkortelser

HFT Hardware fault tolerance B Beta factor. Andel av

feilrat fellesfeil
OLF Oljeindustriens landsforbund ellrate som er tellesrel

ot s _ CiooN Korreksjonsfaktor for
PDS Palitelighet av databaserte styringssystemer fellesfeil ved andre
PFD Probability of failure on demand voteringer enn 1002
SAR  Safety analysis report A Symbol brukt for feilrate
T Symbol brukt for

SFF  Safe failure fraction
funksjonstestintervall

SIL  Safety integrity level

DD Dangerous detected
SRS  Safet i t ificati
afety requirement specification DU Dangerous undetected
S Safe

® NTNU
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