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IEC	61511	er…

Brukernes* standard

Tre deler:
– Del	1	(tilsvarer IEC	61508‐1,2,3,4)
– Del	2	(veiledning)
– Del	3	(tilsvarer deler av IEC	61508‐5)

Ikke nevnt direkte i Ptils regelverk,	men	
indirekte gjennom OLF	070

*Engineering,	sluttbruker
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Tidsplan

2000 2010 2020

IEC	61508	(ed1)
(1998‐2000)

IEC	61511	(ed 1)
(2003)

OLF	070

Ed	1(2001)
Ed	2(2004)

IEC	61508	(ed2)
(2010)

IEC	61511	(CD	Draft)
(2012)

Mats	Gunnmarker (eMGecon as)
(Worked	previously	with	Exida)

Jan	Ståle Austbø (Statoil)	
Cato	Bratt	(ABB)

Mary	Ann	Lundteigen (NTNU)
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Endringer	‐‐ en	kort	oversikt
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Tema Endring Del

Generelt Trykkfeil,	oppretting av	inkonsistens
(Noen)	«nye»	definisjoner

1

Programvare
(applikasjons‐
vare)

Kapittel	12	skrevet	om	og	en del	krav	
flyttet	til	andre	seksjoner	(5,	6,	10)

1

Hardware	fault
tolerance/	
(architectural
constraints)

Safe	failure fraction (SFF)	er	blitt	historie…

Klassifisering	type	A og	type	B	introdusert

1

Safety manual Nå også	påkrevd	for	utstyr	som	tilkjennes	
status	«prior	use»

1
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Tema Endring Del

Systematic
capability

Også	introdusert	i	IEC	61511 1

SIL	4 I	prinsippet	dekket	av	IEC	61511 1
Styringssystem	
(BPCS) og	
risikoreduksjon

Noen	flere	krav /begrensninger	
/presiseringer

1

Pålitelighets‐
data

Presiseringer – krav	til	sporbarhet.	
Hensynta usikkerhet

1

Testing	i	drift Også	krav	til	testing	av	diagnostikk 1
Veiledning	
(alle tema)

Mer	innhold	i	del	2	av	standarden	–
flere appendiks

2
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Tema Endring Del

Metoder for	å	
bestemme	SIL	
krav

Oppretting	av	trykkfeil

Forbedring av	(eksisterende)	
eksempler

Ny appendiks	om	kvantifisering	av	
pålitelighet

Ny	appendiks	om	LOPA‐lignende	
metode

3
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Endringer	
– detaljert for	et	utvalg	av	tema
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Litt	mer	detaljert…
Begreper
Arkitekturkrav	uten SFF
Systematic capability
Safety manual
Programvareutvikling	i	IEC	61511
Sårbarhetsanalyser
Bestemme	SIL	krav	(del	3)
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Begreper

Prior	eller	proven in	use?

Nå	brukes	bare	begrepet	prior	use i	IEC	61511.

Safe	failure fraction (SFF)

Fjernet	som	begrep	i	IEC	61511.

Type	A	og	type	B	klassifisering	av	utstyr	introdusert

Innført	som	begrep	(også)	i	IEC	61511
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Begreper

Systematic capability (SC)

Innført	som	begrep	(også)	i	IEC	61511
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Arkitekturkrav	– uten SFF
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Betyr	at…

En	SIL	2	funksjon	består	normalt av
single	komponenter



14

Betyr	at…

En	SIL	3	funksjon	består	normalt av
redundante komponenter
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…	11.4.6

11.4.6	sier	at	HFT	kan	reduseres	med	ett	nivå	for	type	A	
komponenter.	

Dette	betyr	(eksempelvis)	at	type	A	komponenter	kan	være	
singel	i	SIL	3	funksjoner.
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…	and…

I	tillegg:
• Med	single komponenter	er	det	er	nødvendig	å	
dokumentere	at	farlige	feilmodi	opptrer	med	en	
tilstrekkelig	lav	sannsynlighet	(eller	frekvens)	når	både	
tilfeldige	og	systematiske	feil	hensyn‐tas	(ny	11.4.7).

• Alle	type	B	komponenter	må	dokumenteres	med	en	DC	≥	0	
(ny	11.4.8)
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Systematic	capability
Relevant	for	sub‐systemer	med	redundans
Sub‐systemer	kan	oppnå	SIL	N	med	SIL	(N‐1)	
komponenter	

SC1

SC1

=SC	2

SC2

SC1

=SC	2
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Systematic	capability	‐‐ betingelser

Tilstrekkelig uavhengighet	må	eksistere	mellom	de	
redundante	komponentene
Lav	sannsynlighet	for	fellesfeil
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Safety	manual	i IEC	61511

Formålet	med	safety	manual	er	å	dokumentere	
all	nødvendig	informasjon	om	hvordan	et	utstyr	
(eller	system)	skal	opereres	og	vedlikeholdes	for	
å	bevare	sitt	SIL	nivå.
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?

Ikke IEC	
61508	
compliant

Forslag til	struktur	
&	innhold

IEC	61508	
compliant

Krav til	
struktur	&	
innhold

Okt 2011
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Safety	manual	i IEC	61511

Kan inneholde	informasjon	fra	både	
produsent	og	bruker
Gjelder	for	hardware	og	programvare
Ikke det	samme	som	et	bevis	for	prior	
use
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Safety manual	=	SAR*?

Tja…

• Forhåpentligvis	en	noe	mer	forenklet	utgave
• I	SAR	ber	vi	om	mer	enn	leverandører	kan	

besvare	(?)	– og	kanskje	får	vi	ikke	det	som	er	
mest	relevant

Er	safety manual	for	prior	use utstyr	«utdøende»	?
(mer	og	mer	utstyr	vil	være	IEC	61508	compliant)

*SAR	betyr	safety	analysis	report	og	brukes	som	begrep	i	OLF	070
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Programvareutvikling

Kapittel	12	i	
2003	versjon	ca
16‐17 sider…	

Kapittel	12	i	
2012	versjon	ca
4‐5 sider…	

Ansiktsløft	og	mere	til…
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…	men
Noen	krav til	programvareutvikling	er	plassert	i:
Kapittel	5(5.2.7)		ang.	konfigurasjonsstyring
Kapittel	6.3	ang.	steg	i	programvareutvikling	
Kapittel	10	(10.3.2)	ang.	programvare‐SRS

I	tillegg er:
Del	2	kraftig utvidet	– men	bl.a.	flere	appendikser	
som	går	på	programvareutvikling
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Sårbarhetsanalyse

Sårbarhetsanalyse	påkrevd	
(som	en	del	av	innledende	fase	«process hazards
and	risk	analysis»	‐ kapittel	8)

Støttet	av	en	egen	appendiks	(L)	i	del	2
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Bestemme	SIL‐krav	(del	3)

Opprettinger	av	feil
Opprydding	i	begreper
Nye	appendikser:
– Appendiks	H:	«ny»	(kvalitativ)	metode	for	å	bestemme	
SIL

– Appendiks	J:	Pålitelighetsvurdering	– «alle	
«sikkerhetsfunksjoner	under	ett
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Oppsummering

Mye	som	før,	men	noe	nytt
Tilpasninger	i	forhold	til	ny	versjon	av	IEC	
61508	har	vært	viktig
Programvareutvikling	og	kontroll	har	fått	mer	
fokus
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Spørsmål?

Besøk	oss	på	www.ntnu.edu/ross/rams


