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Agenda

• Bakgrunn for presentasjonen

• Regelverkskrav for barrierer og kobling mot fellesfeil

• Erfaringer fra driftsgjennomganger

• Forslag til nye data for fellesfeil og ny sjekkliste
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Prosjektet som presentasjon bygger på:

Trondheim, Norway

Støttet av forskningsrådet og PDS-forums deltagere

www.sintef.no/pds

Tre-årig prosjekt om utvikling av metoder for 

helhetlig barrierestyring

http://www.sintef.no/pds
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Sentrale aktiviteter:

• Vurdere betydningen fellesfeil har for svekkelse av 

barrierer basert på erfaring fra 

driftsgjennomganger

• Utvikle nye metoder og foreslå nye data for bruk i 

pålitelighetsanalyser og driftsoppfølging

Gjennomført 6 driftsgjennomganger med til sammen over 

10 000 notifikasjoner



5

Utførende i prosjektet

Fra SINTEF:

• Stein Hauge

• Solfrid Håbrekke

• Åsa Hoem

• Per Hokstad

Fra NTNU:

• Mary Ann Lundteigen 
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Krav i regelverk

… det skal være tilstrekkelig uavhengighet mellom 

barrierene. [Styringsforskriften §5]

Kravet til uavhengighet som nevnt i andre ledd, 

innebærer at flere viktige barrierer ikke skal kunne 

svekkes eller settes ut av funksjon samtidig, blant annet 

som følge av en enkelt feil eller en enkelt hendelse. 

[Veiledning til styringsforskriften §5]
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Combined ESD/PSD valves

ESD valves

PSD valves

Samme (type) utstyr inngår i flere barrierer, 

men utsatt for samme type feil?
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Combined ESD/PSD valves

ESD valves

PSD valves

I så fall vil enten en eller flere barrierer 

svekkes
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Fellesfeil

Hendelse, eksponering, eller feilhandling som har 

medført svekkelse eller svikt hos mer enn ett utstyr –
funnet i forbindelse med samme PM/test eller tilfeldig 

oppdaget i samme testintervall.

PT PT
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Fellesfeil

Hendelse, eksponering, eller feilhandling som har 

medført svekkelse eller svikt hos mer enn ett utstyr –
funnet i forbindelse med samme PM/test eller tilfeldig 

oppdaget i samme testintervall. 

• Kan introduseres før idriftsettelse, eller i driftsfasen.

• Avdekkes oftest ved å se etter «gjengangere» blant 

enkelt-vise feil.
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Systematiske feil

• Funksjonssvikt som ikke skyldes “normal” 

aldring

• Kan være resultat av feil designvalg, 

feilhandling, eller eksponering utover 

design spec

• Kan være årsaker til fellesfeil dersom de 

repeteres for flere utstyr
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Nedsatt

funksjonsevne

Utvikling mot en svikt

Eksponering/ 

hendelse/feil-

handling 

(rotårsak)
Nedsatt

funksjonsevne

Utvikling mot en svikt

Utstyr A

Utstyr B

Sårbarhet for fellesfeil

Forbindelse (fysisk, ikke fysisk)

Fellesfeil
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For svak

aktuator

For lang lukketid

Feil aktuator-

størrelse

For svak

aktuator

For lang lukketid

Ventil 1 

Ventil 2

Sårbarhet for flere ventilsvikt

Samme type aktuator valgt for flere ventiler
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Kalibreringfeil

Feil i trykkmåling

Feil i

kalibrerings-

prosedyre
Kalibreringsfeil

Feil i trykkmåling

PT 1 

PT 2

Sårbarhet for flere transmitterfeil

Samme prosedyre brukes for flere transmittere
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Driftsgjennomgangene

• Gjennomgang av notifikasjoner for «SIL-utstyr»

• Klassifisert registrerte feil i henhold til IEC 

61508/IEC 61511

• Sett etter feil med felles årsak og sammenfallende 

i tid  klassifisert som fellesfeil
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Resultat fra gjennomgang (utvalg)

Bakgrunn Fellesfeil Funn Tiltak Oppsummering

Utstyrsgruppe # Tags Driftstimer

(hours)

NDU NDU,I NCCF NDU,CCF

ESD/PSD valves 

(incl. riser ESD valves)

1120 2,52E+07 279 212 12 67

Blowdown valves 228 7,00E+06 73 54 5 19

Fire dampers 458 1,59E+07 44 21 6 23

Antall notifikasjoner klassifisert som DU feil
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Resultat fra gjennomgang (utvalg)

Utstyrsgruppe # Tags Driftstimer

(hours)

NDU NDU,I NCCF NDU,CCF

ESD/PSD valves 

(incl. riser ESD valves)

1120 2,52E+07 279 212 12 67

Blowdown valves 228 7,00E+06 73 54 5 19

Fire dampers 458 1,59E+07 44 21 6 23

Antall notifikasjoner klassifisert som DU feil

OG vurdert som uavhengige feil
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Resultat fra gjennomgang (utvalg)

Utstyrsgruppe # Tags Driftstimer

(hours)

NDU NDU,I NCCF NDU,CCF

ESD/PSD valves 

(incl. riser ESD valves)

1120 2,52E+07 279 212 12 67

Blowdown valves 228 7,00E+06 73 54 5 19

Fire dampers 458 1,59E+07 44 21 6 23

Antall notifikasjoner som totalt inngår

fellesfeilhendelsene
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Resultat fra gjennomgang (utvalg)

Utstyrsgruppe # Tags Driftstimer

(hours)

NDU NDU,I NCCF NDU,CCF

ESD/PSD valves 

(incl. riser ESD valves)

1120 2,52E+07 279 212 12 67

Blowdown valves 228 7,00E+06 73 54 5 19

Fire dampers 458 1,59E+07 44 21 6 23

Antall fellesfeil-hendelser (grupper av

notifikasjoner med SAMME feilårsak)
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Resultater
Equipment group Total 

population

NDU NDU,CCF New suggested 

generic 𝜷s 

𝜷𝒔 from PDS 2013 

data handbook

ESD/PSD valves 

(incl. riser ESD valves)

1120 297 67 12 % 5 %

Blowdown valves 228 73 19 15 % 5 %

Fire dampers 458 44 23 20 % 5 %

PSVs 2356 148 32 11 % 5 %

Gas detectors (point and line) 2239 74 19 15 % 7 %

Fire detectors (flame, smoke and 

heat)

5921 65 20 15 % 7 %

Process transmitters (level, 

pressure, temperature and flow)

1746 112 32 15 % 6 %
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Hovedårsaker til ESD/PSD ventiler

45%
20%

35%

Designegenskaper Miljøpåvirkning

Drift,vedlikehold,mod
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ESD og PSD ventiler

Feilmode Svikt med feilårsaker som “går igjen”

Stenger ikke Avleiring /ødelagte pakninger

Feil ventilvalg “Fail-open”  istedet for “fail-close”

Feil materialvalg (korrodert aktuatorstang)

Feil i tilkobling av solenoideventil

Lang lukketid “Dårlig” innkobling hydraulikk, endring viskositet, feil

aktuatorkapasitet, feil “tuning” av avblødningsventil

Lekkasje i

lukket posisjon

Ukjent årsak
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Hovedårsaker nivåtransmittere

40%

25%

40%

Designegenskaper Miljøpåvirkning

Drift,vedlikehoold,mod
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Nivåmålere

Feilmode Svikt med feilårsaker som “går igjen”

Gir ikke signal, 

fryst signal

Ingen

Feil målesignal Feil måleprinsipp (utfordrende miljø for 

måling)

Feil data i dataark (og dermed feil data lagt

inn i transmitter)

Ukjent årsak

Drift Ingen



27

Nye fellesfeildata
Utstyrsgreuppe # Tags NDU NDU,CCF New suggested 

generic 𝜷s 

𝜷𝒔 from PDS 

2013 data 

handbook

ESD/PSD valves 

(incl. riser ESD valves)

1120 286 67 12 % 5 %

Blowdown valves 228 73 22 15 % 5 %

Fire dampers 458 44 23 20 % 5 %

PSVs 2356 148 32 11 % 5 %

Gas detectors (point and line) 2239 72 19 15 % 7 %

Fire detectors (flame, smoke 

and heat)

5921 65 20 15 % 7 %

Process transmitters (level, 

pressure, temperature and 

flow)

1746 116 26 15 % 6 %
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Fellesfeil i analyser

Viktig at pålitelighetsanalyser bruker “realistiske” 

data for fellesfeil

• Generiske fellesfeildata – som et utgangspunkt

• Lokale justeringer av fellesfeildata – for å hensyn-

ta innretningens egne erfaringer
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Fra generiske til lokale forhold

βlokal

βgenerisk
Pålitelighetsvurdering

(Utstyrsspesifikke)
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Eksempel 

sjekkliste

• Spesifikk for 

utstyr

• Reflekterer 

typiske 

fellesfeilårsaker

• Kan brukes for 

å oppdatere 

fellesfeildata i 

driftsfasen
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Oppsummering

• Fellesfeil kan bidra til svekkelser av barrierer

• Fellesfeil ser ut til å ha større betydning enn 

hva vi tidligere har antatt

• I driftsgjennomganger bør en også klassifisere 

fellesfeil

• Sjekklister kan brukes for å oppdatere fellesfeil-

data for «lokale forhold»
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SPØRSMÅL?

www.sintef.no/pds

www.ntnu.edu/ross/rams

http://www.sintef.no/pds
http://www.ntnu.edu/ross/rams

