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Logic solver

Input elements Final elements

SIF

Logic solver

Input elements Final elements

SIF

Logic solver

Input elements Final elements

SIF

Logic solver

Input elements Final elements

SIF

SIS
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SIS
Logic solver

Solenoid
valve

Manually 
activated PST

Vendor PST package

Manually or automatically
activated PST 

Safety valve

Process
control system

Solenoid
valve

http://www.ntnu.no/~lundteig


��� �����
��

'������(

)�
��	�*
���

+�! *��*��
,

+�! *�����
�

� .��,,�4*�
���

� 3�4��
���

� .��*���
���,

�����-���
�

.��*��	��


�����/,

����������	
��
����
������ ����� ����� �
����
��� ���� ������ ���� ���� ������  ! " # $� % $&

http://www.ntnu.no/~lundteig


��


���
���� �� �
�����


'������(

)�
��	�*
���

+�! *��*��
,

+�! *�����
�

� .��,,�4*�
���

� 3�4��
���

� .��*���
���,

�����-���
�

.��*��	��


�����/,

����������	
��
����
������ ����� ����� �
����
��� ���� ������ ���� ���� ������  ! " # $$ % $&

➤ �������������' �&� �3" 4�!56 ��� �&� �3" 4�!�� �������	��&

���,��� �,� ����� �� �����7 ��� ���������
 ������� ��� ���� *�

➤ 
�� 
� �� �� �� � ��� ��� �� �&��� ���� ���������� �����

Diagnostics
λ

DD

Partial stroke testing

λ
DU

λ
D

Functional testing

λ
DU,PST

λ
DU,FTIEC 61511

λDD = θDC · λD

λDU,PST = (1 − θDC) · θPST · λD

λDU,FT = (1 − θDC)(1 − θPST) · λD

http://www.ntnu.no/~lundteig


������� ��� ��� �����
�� �
����

'������(

)�
��	�*
���

+�! *��*��
,

+�! *�����
�

� .��,,�4*�
���

� 3�4��
���

� .��*���
���,

�����-���
�

.��*��	��


�����/,

����������	
��
����
������ ����� ����� �
����
��� ���� ������ ���� ���� ������  ! " # $� % $&

➤ ��� �����	
� �	� 
� ������ 	� ��� ���
	
����� ��	� 	 �	�
�����

���������� �	����� �� �������� 
� ��� ��� ���� 	 �	�
�����

���������� �	����� �� ��������

➤ ������	������� 	� ��� ��	����� �� �	�
����� ���������� �	������

�������� 
� ��� ���	���� �� ��� ���	� ���
�� �� �	�
�����

���������� �	������

➤ �� ������	�
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Failure mode (D)

DOP

PST coverage

1. Determine which failure modes
     that are dangerous

95%

2. Determine the PST coverage
     per failure mode

Failure mode (D)

DOP

% DU failures

35%

3. Determine how each dangerous 
     failure mode contribute to the overall 
     rate of dangerous failures

Σ
4. Multiply 
   and sum up

&

Probability of 
being detected

Weighting
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PFDFT+PST ≈ PFDFT + PFDPST

≈ (1 − θPST)λDUτFT

2
+

θPSTλDUτPST

2

τPST �� �&� 
�� ���������

PFD
FT  

- when not considering PST

PFD
FT

 

τ
FT

τ
PST

PF
D

(t
)

t

PFD
PST

 

PFD
FT+PST
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