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APOS 2.0: 
Utvikling av nye utvekslingsformater for dokumenter 
og data i engineering og drift for instrumenterte 
sikkerhetssystemer

Med fokus på interoperable 

format som .aml, .aas – i 

stedet for .doc, .pdf, .xls.



APOS 2.0: 
Utvikling av nye utvekslingsformater for dokumenter 
og data i engineering og drift for instrumenterte 
sikkerhetssystemer

…anvendt på Safety 

Requirements 

Specification (SRS)



APOS 2.0: 
Utvikling av nye utvekslingsformater for dokumenter 
og data i engineering og drift for instrumenterte 
sikkerhetssystemer

… og på deling av feildata i drift 

for oppdatering av PDS 

datahåndbok.



zAPOS 2.0: Automated process for follow-up of safety systems (2023–2026)

Forbedre oppfølgingen av sikkerhetssystemer med økt interoperabilitet i 
utveksling av data i design, mellom design og drift og i drift

Forankret i PDS forum, med totalt 28 
partnere: pds-forum.com 

Samarbeid med

APOS 2.0 partnere:

https://pds-forum.com/
https://pds-forum.com/
https://pds-forum.com/
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Hvilke utfordringer tar APOS 2.0 tak i?

…formatet er lite 

egnet for automatisk 

og sømløs utveksling 

av data

…men å importere og eksportere data til 

og fra ulike applikasjonene krever ofte 

mye manuell innsats og flere 

spesialløsninger

LCI: Life Cycle Information, CMMS: Computerised Maintenance Management System

Informasjonen om SIS er godt 

dokumentert, MEN…

Engineering og driftsdata inngår i 

mange ulike systemer og applikasjoner

CMMS

LCI

IMS

COMOS



Hva mener vi med interoperabilitet?
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Hva mener vi med interoperabilitet?

SHARED  and FORMAL

MASKINLESBART – 

Kodet så betydning av data 

er unik

Bred ENIGHET om 

betydning 

og kontekst

Interoperabilitet – Evne til å kunne utveksle data sømløst 

mellom maskiner.

-BRYTER-

MODELLERT – 

Så data er organisert med 

struktur og relasjoner
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Byggeklosser for interoperabilitet i APOS 2.0

UML: Unified Modelling Language , AAS: Asset Administration Shell, AML: Automation Markup Language, IDTA: International Digital Twin Association, CDD: Common Data Dictionary, 

IEC 61511 

terminologi og 

krav

SRS ontologikart
Forenklet informasjonsmodell av 

SRS krav

Ordbok for maskinlesbare 

begrep og definisjoner

Helhetlig UML informasjonsmodell for ALLE SIS data

Standardiserte 

utvekslingsformat

AML, AAS 

Fra tekst til modeller

Fra tekst til  formalisert modell

Få maskiner til å forstå hverandre Bygge inn struktur og relasjoner

Formalisering av modell

Standardiserte OG 

interoperable 

utvekslingsformat

IEC CDD

APOS 1.0

Samarbeid med IEC CDD Samarbeid med IDTA



Eksempler på informasjonsmodeller



Ontologikart for SRS – formalisering av krav

Fra prosatekst og omtrentlighet…. …til informasjonsmodeller (DATA + RELASJONER)

SRS: Safety requirements specification. SIF: Safety-instrumented function. SIS: Safety Instrumented system

Liste over de 29 

kravene som skal 

dokumenteres i en 

SRS



UML informasjonsmodell

I APOS2.0  utviklet 

vi en samlet modell 

i UML – en MAL

UML er egnet for 

eksport til flere 

utvekslingsformat

Data for utstyr og 

SIF som samles inn 

i drift

Spesifikasjon av SIS 

komponenter

Krav fra LOPA og 

HAZID (e.g., SIL 

krav)

Spesifikasjon av funksjon (SIF) 

( basert på SRS)

UML: Unified Markup Language

UML-modellen angir 

både data og 

relasjoner

Fargekoding: 

Følger DEXPI 

livssyklusmodell

Data for valgte 

SIS komponenter



Hva som må 

spesifiseres for alt 

SIS utstyr

.. og hva som er 

avhengig av typen 

SIS utstyr

Mulighet for knytte 

SIS utstyr til 

spesifikke SIS 

systemer

SIS: Safety Instrumented system



• Navn kravet

• Format på data fylt inn

• Om det er obligatorisk eller valgfritt

Hva som må 

spesifiseres for alt 

SIS utstyr



Fra UML modell til utvekslingsformat

APOS 2.0 har utviklet fire MALER for utveksling 

av alle SIS data

(Ledet arbeidsgruppe i IDTA)

APOS 2.0 har utviklet en MAL for 

utveksling av SRS data

UML modellen

PILOT 1: Utveksling av SRS 

data mellom ulike 

applikasjoner i engineering

PILOT 2: Operatør deler SIL data fra 

drift til bruk i oppdatering av PDS 

datahåndbok

Utvekslingsformat: 

AAS
Utvekslingsformat: 

AML

IDTA – International Digital Twin Association. AAS – Asset Administration Shell. AML: Automation Markup Language

Vil foreslås publisert 

via AutomationML 

Association
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PILOT 1 – UTVEKSLING MED AUTOMATION ML 

(AML)



Hvorfor AML?

AML: Automation Markup Language

Egnet for filutveksling av 

statiske data på 

standardisert format

Kan implementere innhold 

fra UML modell

Fleksibelt – kan også jobbe direkte i 

kodefila (XML-basert)

Gode verktøy fra 

AutomationML



Utviklet et AML SIF editor for enklere bruk

Takk til ABB som 

har laget en SIF 

editor i APOS 2.0

AML: Automation Markup Language

60

20-XV-203

Shutdown valve

8760

24

SC 2

12
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Castberg

15 SIFer

Safety 

Insight

SOFUS

15 SIFer

LCI

SOFUS

Utveksling av SIF SRS data med AML

AML: Automation Markup Language

Eksempler på utfordringer:

• Tilpasse egne systemer til 

eksport/import AML fil

• Implementering av 

votering (mer komplekse)
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PILOT 2 – UTVEKSLING MED ASSET 

ADMINISTRATION SHELL (AAS)



• Digital representasjon av enhver Asset

• Data organisert som
• Submodels (SM)

• Submodelcollections (SMC)
• Properties

• Filreferanser

• Maskinlesbare koder (IEC CDD,…)

• Kan brukes i hele livsløpet:
• Engineering og drift

• Digitale tvillinger kan samvirke

• Kan oppdateres med data fra drift

AAS – en mer kraftfull plattform enn AML

Utveksling i den digitale verden

Utveksling med den 

fysiske verden

Asset Administration Shell

• Utviklet av Platform Industry 4.0

• Publisert i IEC 63278

Digital tvilling av 

Asset

Asset

SM SMSM

AAS – Asset Administration Shell. IEC CDD: IEC Common Data Dictionary



• I APOS 2.0 er det utviklet fire AAS maler (via IDTA arbeidgruppe)

• Publisering via IDTA sikrer standardisert industripraksis

SIS relaterte digitale tvillinger 

Logic solver
PT

Logic 
solver

PT

AAS: SIF 

PT

PT

SM: SIF

AAS: SIS device

SM: SIS device

AAS: SIS

SM: SIS

IDTA – International Digital Twin Association. AAS – Asset Administration Shell. EUC: Equipment under control. SM: (AAS) Submodel

PSD system

PSD 

system

AAS: EUC

SM: EUC

EUC

EUC

Kan knyttes sammen og eventuelt utveksle





SMC: SRS Requirements

SIS device

SMC: Device Model Specification

SMC: Tag Information

SMC: Reliability Influencing Properties

SMC: Device Instance Specification

SMC: Proof Test Data

SMC: Failure Data

SMC: Diagnostics

SMC: Demand Data

SMC: Device Operation Data

SMC: Bypass Data

SMC: Reliability Data Operational

SMC: Reliability Data Design

AAS for SIS komponent

Eksempel på AAS for en SIS komponent Utsnitt fra AAS 

editor

SMC: Submodell collection (“bolking” av data som hører sammen)



Topside 
ESV/XV

Line gas 
detector

CMMS

LCI

PDS data sheet

line gas detector

PDS data sheet

ESV/XV

x N

x N

CMMS: Computerized Maintenance Management System. LCI: Life Cycle Information. 

Operatør SINTEF

Nye 

versjoner



Detaljert om implementering

26

.aasx-template for 
feildata instansiert
av operatør og delt 

via APOS 2.0 
sharepoint

Script for å lese 
.aasx-filer 

(verifiserer innhold
ved .csv-eksport )

.aasx template for 
feildata delt av

SINTEF

Script for å 
analysere data 

(summering av DU-
feil som eksempel)

Script for å skrive
analyserte data til
.aasx template for 

PDS data sheet

SINTEF OPERATØR SINTEF



.AML

Transfer of inventory data and failure data for selected line gas detector and emergency 
shutdown tags from different facilities and operators

Mapping to SIS device AAS 
submodel

Aggregate & analyse 
data into equpment 
group data sheet

Transfer data for 
selected properties for 

selected SIFs

LCI:

CMMS:

Exchange 
with 
vendors

Inventory data

Failure data

SRS SRSCMMS: Computerized Maintenance 
Management System
LCI: Life Cycle Information
SRS: Safety Requirement Specification
AAS: Asset Administration Shell
AML: Automation Markup Language
SIF: Safety Instrumented Function

Operators Other

Import to 
PDS data 
handbook

Engineering

Fremtidige 

muligheter

Oppsummert 

– satt i 

sammenheng

Basert på figur av Jon Olav Li, Equinor



• Utvekslingsformat som AML og AAS kan erstatte utveksling av data 
som pdf’er, word-dokument osv

• Må virke sammen med eksisterende systemer (Safety Insight, SOFUS,  
SAP, LCI, COMOS,…) – AAS og AML er ikke et godt interface for 
mennesker

• Fremover: Arbeid som gjøres med å strukturere data i 
informasjonsmodeller kan muliggjøre mer (effektiv) bruk av kunstig 
intelligens

Oppsummering



Takk for oppmerksomheten

APOS 2.0 publikasjoner via PDS forum

https://pds-forum.com/ 

https://pds-forum.com/
https://pds-forum.com/
https://pds-forum.com/
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